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学⻓长领进⻔门 
AC 靠个⼈人





区间 第 K ⼤大• 区间/树上路路径第 K ⼤大 
• 区间不不同数的个数

主席树常⽤用来解决的问题



区间第 K ⼤大

今天我们只讲





什什么是主席树？
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主席树的结构

• 由若⼲干棵线段树组成（若是权值线段树通常需先对数据离散化） 
• 按照输⼊入顺序，每插⼊入⼀一个数保存⼀一份当前版本的线段树
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如何查询区间第 K ⼤大？



求区间 [3, 5] 内第 2 ⼩小的数
实例例 (POJ 2104)



求区间 [3, 5] 内第 2 ⼩小的数
实例例 (POJ 2104)

• 取第⼆二天 [1, 2] 和 第五天 [1, 5] 的权值线段树

• 前缀和思想，将两颗线段树（对应结点）相减得区间 [3, 5] 的线段树
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求区间 [3, 5] 内第 2 ⼩小的数
实例例 (POJ 2104)

• 取第⼆二天 [1, 2] 和 第五天 [1, 5] 的权值线段树

• 前缀和思想，将两颗线段树（对应结点）相减得区间 [3, 5] 的线段树

• 在这棵线段树上查找第 K ⼩小的数，⽅方法为： 
• 若 K <= 左⼦子树上元素数量量 sum，则递归到左⼦子树找第 K ⼩小 
• 否则递归到右⼦子树找第 K-sum ⼩小
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求区间 [3, 5] 内第 2 ⼩小的数
实例例 (POJ 2104)

• 取第⼆二天 [1, 2] 和 第五天 [1, 5] 的权值线段树

• 前缀和思想，将两颗线段树（对应结点）相减得区间 [3, 5] 的线段树

• 在这棵线段树上查找第 K ⼩小的数，⽅方法为： 
• 若 K <= 左⼦子树上元素数量量 sum，则递归到左⼦子树找第 K ⼩小 
• 否则递归到右⼦子树找第 K-sum ⼩小



现在就来⼤大胆地 1A 吧！



现在就来⼤大胆地 1A 吧！



我可能学了了假算法

我从未⻅见过有如此厚颜⽆无耻之⼈人

MLE_kenan: 喵喵喵？

怎么突然有⼈人了了

我真是哔了了bLue了了

MLE？你在逗我？？？
说好的 1A 呢？

你已经不不适合训练了了

我怕是来了了假的409

喵喵喵喵喵？

我学了了假的主席树

测试弹幕

退款退款！

假算法

我从未⻅见过有如此厚颜⽆无耻之⼈人

+1s

乌鸦坐⻜飞机

emmmmmm…

这个怕是翻⻋车了了2333
flag

求BGM

←前⾯面说退款的你交钱了了吗？

flag BGM：聋的传⼈人

假算法+1

你退群吧

苟

UP主翻⻋车了了
交错题就神作了了

假算法+10086

主席看了了想打⼈人

给跪了了

控制不不当 被⽔水淹没

告诉⼤大家⼀一个秘密：其实学⻓长昨天才开始学主席树



造成这种现象的主要原因是？

O(n^2)

A. 控制不不当 
B. ⽞玄学 
C. RP 问题 
D. ⽆无可奉告 
E. 爆了了内存



动态开点

• 每次插⼊入仅新建有修改的这⼀一条链上的结点（logn 个） 
• 其他结点⽤用指针指向前⼀一棵线段树上的结点 
• 空间复杂度下降到 O(nlogn)



总结

• 基础结构：线段树 
• 可持久化：每次插⼊入保存⼀一个新版本，利利⽤用共⽤用数据减少时空消耗 
• 动态开点，节省内存 
• 时空复杂度 O(nlogn)







习题

• POJ 2104：区间第 K ⼤大 
• SPOJ DQUERY：区间不不同数的个数 
• SPOJ COT：树上路路径第 K ⼤大 
• ZOJ 2112：区间第 K ⼤大（带单点修改）

https://vjudge.net/contest/186451




